Programa Entulho Limpo (1°etapa) - Coleta Seletiva
Uma forma racional de tratar os residuos sélidos gerados nos canteiros de obra
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Apresentacao

A parcela que o entulho representa no total de Residuos
Solidos Urbanos gerados diariamente nas areas urbanas
existentes em todo o planeta, torna necessario o
estabelecimento de um modelo de gerenciamento
sustentavel para esses residuos.

Atualmente, no Brasil, ¢ comum a disposicao irregular de
entulho e, por este motivo, esses residuos sao
considerados como sendo um problema de limpeza
publica, acarretando uma série de inconvenientes para toda
a sociedade, tais como: altos custos para o sistema de
limpeza urbana, saude publica (ex.: dengue), enchentes,
assoreamento e contaminagao de cursos d’agua,
contaminacgao de solo, eroséo, obstrucao de sistemas de
drenagem urbanos, etc.

O Programa Entulho Limpo foi concebido por diferentes
segmentos da sociedade (setor produtivo, universidade,
terceiro setor e Governo) e partiu da analise:

— do momento atual do setor da construcao civil, carac-
terizado pela busca da qualidade como um exercicio
diario (PBQP-H e as normas série ISO 9000), o que
naturalmente favorece a reducdo do desperdicio de
materiais nos canteiros de obra;

— da necessidade de se implantar um modelo sustentavel
para a gestao dos Residuos Sélidos Urbanos no pais;
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— das responsabilidades dos diferentes atores envolvidos
no processo construtivo com relacdo a gestao dos
residuos gerados nos canteiros de obra.

O Programa Entulho Limpo visa a estimular a reciclagem
dos residuos gerados nos canteiros de obra e sera
implantado em duas etapas:

12 etapa: Conscientizagao e preparacao do setor produtivo
(empresas construtoras e coletoras de entulho) por meio
daimplantacao de procedimentos que viabilizem a coleta
seletiva dos residuos sélidos gerados nos canteiros de
obra (construcao, reforma e demolicao);

22 etapa: Articulagdo junto ao poder publico e do setor
produtivo para detalhamento e implantacao do Programa,
abrangendo:

— diagndstico e planejamento;

— designacao de areas para recebimento dos residuos;

— definicao das responsabilidades dos parceiros
no Programa;

— estimulo a implantagdo de plantas de beneficiamento
dos residuos;

— estimulo a aplicagao dos residuos reciclados em obras
de cunho sdcio-ambiental;

— criagao de mercado para a aplicacao dos residuos
reciclados.



Glossario

Beneficiamento: Ato de submeterumresiduoaoperacoes
e/ou processos que tenham por objetivo dota-lo de
condicoes que permitam que sejam utilizados comomatéria-
prima ou produto.

CC: Construcao Civil.

Coleta Seletiva: Procedimento que consiste em coletar
os residuos que foram previamente separados nos
canteiros de obra, conforme classificacao existente na
Proposta de Resolugao do CONAMA.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente, 6rgao
consultivo e deliberativo, parte integrante da politica
nacional do meio ambiente, criadapelalLein® 6.938, de 31
de agosto de 1981.

Geradores: Empresas ou pessoasfisicas responsaveis por
atividades ouempreendimentos que geramresiduos solidos
no ambito da construcao civil.

GRS: Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

Grupo Gestor do Programa: Formado por técnicos da
Eco Atitude — Acbes Ambientais (ONG reconhecida
como OSCIP em fevereiro de 2002), da UnB (Centro
de Desenvolvimento Sustentavel e Secretaria de Em-
preendimentos Imobiliarios) e do SINDUSCON/DF.

4

Ostécnicosseraoosresponsaveis pela coordenacao
de todas as etapas previstas no Programa.

PBQP-H: Programa Brasileiro da Qualidade e Produ-
tividade no Habitat, instituido pelo Governo Federal e
coordenado pela Secretaria Especial de Desenvolvimento
Urbano da Presidéncia da Republica— SEDU/PR

PEL: Programa Entulho Limpo.

Reciclagem: Ciclo queviabiliza o reaproveitamento de um
residuo como matéria-prima, apos esteter sido submetido
a um processo de transformacao.

Propostade Resolucao CONAMA:PropostadeResolucao
quedispbe sobreresiduos daconstrucao—emfasefinalde
aprovacao (veranexo).

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos.

Transportadores: Empresas ou pessoasfisicas que coletam
etransportam os residuos sélidos da construgao civil junto
as fontes geradoras até as areas de destinacao.

UPARCC: Unidade de Producao de Agregados Reciclados
para a Construcao Civil.
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01. Introducao

A medida que o tempo passa, fica cada vez mais claro
que, como sociedade, temos problemas que necessitam
de solucao urgente, principalmente no meio ambiente
urbano. Entre estes, esta a questao do gerenciamento
inadequado dos residuos solidos urbanos gerados nos
varios processos de producéao e consumo.

Uma proposta de gestao sustentavel de residuos sélidos
urbanos deve priorizar sempre a reducéo da geracao de
residuos na fonte. No entanto, quando existir a geracao
dos residuos, deve-se buscar a reutilizagdo ou
a reciclagem. Somente quando néo existir possibilidade
de recicla-los é que os residuos devem ser incinerados
(comrecuperacao de energia) ou aterrados.

O objetivo do PEL é estimular a reciclagem, considerando-
se o0 potencial que existe em produzir novos materiais/
produtos a partir dos residuos sélidos oriundos da industria
da construcao. Um processo de reciclagem de qualidade
requer um residuo de qualidade, o que implica segregar
os residuos junto a fonte geradora, ou seja, nos proprios
canteiros de obra.

O PEL devera ser detalhado e implantado em duas
etapas. Esta cartilha é o principal instrumento da 12 etapa
e visa a estimular aimplantacéo dos procedimentos de
segregacao dos residuos solidos nos canteiros de obra,
de forma a possibilitar a coleta seletiva.

Para que o ciclo da reciclagem se estabeleca, é
fundamental que o construtor/gerador tenha consciéncia
da importancia do seu papel neste processo. Primeiro,
com relagao a adogao de uma postura racional e criativa,
que facilite a evolucao das técnicas construtivas e de
gestao de recursos humanos, viabilizando assim a reducao
de diferentes formas de desperdicio. Segundo, com
relacao a segregacao dos residuos nos canteiros de obra,
0 que permite assegurar uma maior qualidade dos residuos
e reduzir custos de beneficiamento, fortalecendo o
processo de producao de materiais reciclados.
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Além de todos os beneficios ambientais, a partir do
momento em que existe a segregacao dos residuos nos
canteiros de obra, possibilita-se: —

- reducdo de custos para o construtor com a contra-
tacao de servicos de remocao de entulho, uma vez
que ja existe mercado para parte dos residuos
reciclaveis (madeira, papelao, vidro e plastico) e que
podem ser comercializados diretamente nas obras;

- reducao do desperdicio nas obras, umavez que ao
segregar os residuos, o construtor/gerador passa
a identificar os focos de maior geracao, propiciando
acoes para a sua reducao.
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02. Atores envolvidos e suas responsabilidades no PEL

E importante ressaltar que se faz necessaria uma mudanca
de cultura junto a todos os envolvidos no processo de
construcao: clientes, construtoras, arquitetos, engenheiros,
projetistas, governos. O sucesso do PEL depende de cada
ator da construcao civil.

Cliente

— avaliar areal necessidade de construir, diante da
possibilidade de adequar um edificio existente
as suas necessidades;

— definir critérios para concepgao de projetos e espe-
cificacdo fundamentados nos conceitos de flexib-
ilidade, durabilidade e racionalidade.

Empresas construtoras
— prioritariamente, devem buscar reduzir as perdas e a

geracao de residuos por meio da adocao de métodos
construtivos mais racionais;

— permitir que arquitetos, engenheiros, mestres-de-
obra, encarregados, profissionais e a mao-de-obra
envolvida diretamente na execucao dos servigcos
(pedreiros, serventes e auxiliares em geral) adotem
procedimentos para a implantacdo da segregacéao
dos residuos nas obras, a fim de que se tornem
co-responsaveis pelo sucesso da coleta seletiva dos
residuos gerados na obra;

— contratar empresas coletoras e transportadoras
cadastradas junto ao grupo gestor do PEL;

— utilizar, sempre que possivel, materiais reciclados
certificados em suas obras.

Empresas de coleta e transporte de entulhos

— coletar e transportar residuos acondicionados conforme
as normas técnicas NBR 13221 da ABNT e aquelas
referentes ao sistema de limpeza urbana local;

- comprometer-se a descarregar as cagambas com

o entulho limpo, segregado, somente nas areas de
disposicao previstas neste Programa.
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— contribuir com as rotinas de controle e fiscalizacao do
volume e caracteristicas dos residuos transportados.

Governo local

— proibir a exploracao de jazidas (areia, cascalho, etc.)
que nao tenham licenciamento ambiental;

— definir areas que deverao ser licenciadas para o
recebimento das diferentes classes de residuos;

— fiscalizar geradores e transportadores, visando a
coibir as disposicoes irregulares dos residuos em areas
publicas e/ou privadas que nao tenham licenga ambiental;

— estimular o uso de materiais reciclados nas obras
publicas, principalmente as de recuperacao de areas
degradadas, pavimentacao e de habitacdes populares;

— desestimular a disposicao final do entulho, sejaem
lixbes ou em aterros.

Programa Entulho Limpo 9



03. Impactos da industria da construcao civil no meio ambiente

O processo de producao da industria da construcao causa
impacto no meio ambiente ao longo de toda sua cadeia
produtiva. Como ilustrado pela tabela I, a0 ocuparmos
terras, extrair e processar matéria-prima, construir e usar
edificios, recursos naturais séo explorados e residuos sao
gerados afetando o ar, clima, lengol freatico, solo,
paisagem, animais, plantas, prejudicando o habitat
humano. Estes impactos sdo mais visiveis em areas de
baixa renda e em areas urbanas degradadas.

Classes de Atividades

Solo e lencol freatico Agua Ar

A situagéo precaria das areas destinadas a disposigéo final
destes residuos e o enorme potencial que os mesmos
apresentam para a reciclagem, tornam urgente a
necessidade de implantagao de medidas que permitam a
segregacao e o controle do fluxo dos residuos gerados
na construcao de edificios e obras de infra-estruturas de
forma a viabilizar o processo de reciclagem e a utilizacdo
de materiais reciclados.

Caracteristicas dos Impactos Ambientais causados pelas Atividades

Plantas Animais Paisagem Barulho Clima

Ocupacéo de terras

Extracdo de matéria-prima

Transporte

Processo construtivo

Geracao/Disposicao de RS

O produto em si

Método de analise baseado em Jassen, Nijkamp e Voogd, 1984.
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04. Residuos gerados pela industria da construcao/classificacao

Segundo Proposta de Resolugdo do CONAMA (anexo),
“residuos da construgao civil sdo aqueles provenientes
de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras
de construcéo civil e os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solo, rocha, madeira,
forro, argamassa, gesso, telha, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagoes, fiagao elétrica, etc.,
comumente chamados de entulho de obra, calica ou
metralha”.

Classificacao dos residuos

De acordo com a Resolugéo proposta pelo CONAMA,
os residuos devem ser classificados da seguinte forma,

Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis
como agregados, tais como:

— de pavimentacao e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

— de construcéo, demolicao, reformas e reparos de edi-
ficacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, te-
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Ihas e placas de revestimento), argamassa e concreto;

— de processo de fabricacao e/ou demolicao de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios,
etc.) produzidas nos canteiros de obra.

Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras
destinacdes, tais como: plasticos, papel/papelao,
metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sao residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/
recuperagao (ex.: gesso).

Classe D: sao os residuos perigosos, oriundos do
processo de construgao (tintas, solventes, 6leos e outros)
ou aqueles contaminados, oriundos de demolicoes,
reformas e reparos (clinicas radiologicas, instalagoes
industriais e outros) enquadrados como classe |, da NBR
10.004, da ABNT.

Os residuos variam de volume e tipo, de acordo com a
fase da obra, como demonstra a matriz ao lado.
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RESIDUOS PRODUZIDOS
DURANTE A OBRA

Residuos classe A (CONAMA)
Entulho de alvenaria

ETAPAS DA OBRA

Servicos Gerais
Administracao

Entulho de concreto

Pedras

Instalacao do
Canteiro de obra

Fundacao

Estrutura

Fechamento

t Instalacoes
das alvenarias

Prediais Revestimento

Resto de argamassa

Solo escavado

Telhas
Residuos classe B (CONAMA)
Aluminio — Marmitex

Aco

Aluminio - Esquadrias

Ferro

Ferro — Grades

Fio de cobre com PVC

Latas

adeira

adeira - Forma

Papel - Argamassa

Papel - Embalagens

Papel - Documentos

Papelao — Embalagens

Perfis metalicos

Plasticos — Embalagens
Plasticos — PVC: Instalacdes
Tubo de ferro galvanizado

Vidro

Zinco
Residuos classe C (CONAMA)
Tubo de poliuretano

Pneu

Papel — Sacos de cimento

Massa de vidro

Gesso

Isopor

Lixas

Manta asfaltica

a

. Pouca geracao

12

I:l Média geracao

. Grande geracao
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05. Os problemas causados pelo mau gerenciamento do entulho

— esgotamento prematuro das areas de disposicao
final de residuos urbanos (aterros sanitarios/lixdes), ja
que o entulho de obras ocupa um grande volume
nestes locais;

— obstrucao de elementos de drenagem urbana de
agua, provocando riscos de enchentes;

— assoreamento, obstrugao e poluigao de rios, corregos
e outros mananciais;

— poluicao visual das cidades, ja que parte desse material
€ depositado em areas clandestinas, geralmente
préximo as rodovias, dentro do perimetro urbano;

— contribuicao para a proliferagao de espécies inde-

sejaveis como ratos, baratas e insetos, que podem
atuar como vetores de doencas;
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— custos adicionais para o governo, como limpeza em
geral, que deixa de aplicar os recursos em outras areas
prioritarias, etc.;

— esgotamento prematuro de fontes de matérias primas
nao-renovaveis e que poderiam ser substituidas por
agregados reciclados (como, por exemplo cascalho
de rio, brita, areia, etc.).




06. A reciclagem na construcao civil

Considerando o potencial que existe paraareciclagem > Materiais Basicos «——————
dos residuos solidos oriundos da construgao civil, sao | : Prevencao v
definidos nesta cartilha os procedimentos que viabilizem ; Mat. de Construgéo

a coleta seletiva nas obras, possibilitando que os residuos

. . P R EEERER Construcao & DemOliGEO ««+«+x+xvrvnenvi
sélidos tenham um destino adequado, neste caso as : ¢ ¢ :

industrias de beneficiamento e transformacao. : Separacao

Areciclagem visa a redug¢éo do uso de recursos naturais P TraLAMENTO -+« + e e e ee e eenenenanaenns :

e permanéncia da matéria-prima no processo de Tratamento :

producdo, como demonstra o grafico ao lado.

Faz-se importante enfatizar o papel da pesquisa | i=: 7 Mat. de CONSIrUGAO -+ -+ eeereeeeeees :
: Mercado

no desenvolvimento e normatizacao dos agregados

. : [ :
reCICIadOS' : Agregado ’Agregado Madeira
Concreto Reciclado Natural :

g — 5

——

Agregado Areia
Misto Reciclado Artificial Graduada
Producéo de
— i outros Materiais

Hendriks/2000

[0 Matérias-primas produzidas a partir dos residuos Classe A

Ensaios de laboratorio.

[ Residuos Classe B — mercado ja estabelecido no Brasil
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07. Implantando a coleta seletiva nos canteiros de obras

A viabilizacdo da coleta seletiva envolve o
desenvolvimento de um Plano de Gerenciamento de
Residuos em cada obra, incluindo :

— aconscientizacao e sensibilizacdo da mao-de-obra;

— aintroducao de rotinas de segregacao/armazenamento
dos residuos e a organizacao dos seus fluxos.

7.1. Conscientizacdo e sensibilizacao da mao-de-obra.

A educacao ambiental deve ser entendida como um dos
instrumentos basicos indispensaveis nos processos de
gestdo ambiental, proporcionando um campo
de reflexdao permanente, sendo necessario formar e
capacitar cada participante como co-responsavel do
gerenciamento das agoes implantadas. Dessa forma, a
participagdo e o monitoramento constante das acoes
do plano de gestao estabelecido estarao viabilizando
a sustentabilidade da coleta seletiva nas obras.

Programa Entulho Limpo

O Projeto Educacional abordara questoes relacionadas a:

— contextualizagdo da crise ambiental e aos impactos
gerados pela industria da construcao;

— responsabilidades e propostas de solucoes;

— gerenciamento dos residuos solidos gerados nos
canteiros de obra e o papel de cada um;

— importancia da coleta seletiva dentro do contexto
de gerenciamento dos residuos solidos da construgao civil;

— vantagens e beneficios.
Metodologia de trabalho

O Projeto Educacional estara sendo desenvolvido de forma
participativa nas seguintes etapas:

— Planejamento
— Implantacéo
— Monitoramento

— Avaliacao

15



Para arealizacdo destas etapas, estarao sendo utilizados
0s seguintes recursos instrucionais: palestras e debates,
apresentacao teatral, videos, encontros e visitas as
obras.

7.2. Introducéao de rotinas

ApOs realizada a conscientizacao e sensibilizacdo da
mao-de-obra, é necessario definir diretrizes para a
preparacao do canteiro de obra para viabilizar a coleta
seletiva dos residuos.

As rotinas a serem introduzidas nos canteiros de obra
visam principalmente a garantir condicdes para que o0s
procedimentos de segregacao e armazenamento
possam ser realizados de forma eficaz, possibilitando
que os residuos possam ser coletados seletivamente e
transportados, conforme a classe dos residuos, para os
locais previstos no Programa Entulho Limpo.

O principio norteador da segregacéo dos residuos na
fonte, no local e no momento de sua geracao deve
fundamentar o planejamento dos procedimentos que
viabilizem a coleta seletiva.

16

a) Preparacao do canteiro

O layout do canteiro deve sofrer pequenas alteragoes, com
0 objetivo de facilitar o transporte interno e aimplantacao
dos procedimentos de segregacao e armazenamento dos
residuos. Deve-se observar as particularidades de cada
etapa de uma obra, com o objetivo de facilitar a
implantacao dos procedimentos pelos funcionarios,
levando-se em consideracao:

— definicao da localizacdo dos compartimentos
(tambores, containeres, cagambas, comodos, baias,
etc.) onde os residuos ja segregados devem ser
armazenados temporariamente até que possam ser
coletados pela empresa responsavel pelos servigos
de coleta e transporte;

— a definicao de um sistema de transporte interno
dos residuos, segregados por classes, dos pavimentos
até aos locais de armazenamento temporario (baias,
etc.) ou até as cagcambas identificadas para receber
os residuos;

— aanalise das melhores alternativas de locais para a
colocacao das cacambas, de forma a evitar perturbacoes
para as atividades-fim desempenhadas no canteiro, bem
como facilitar a realizacao do servigco de troca e retirada
das cacambas pela empresa coletora e transportadora
de entulho.

Programa Entulho Limpo



b) Segregacao e armazenamento dos residuos
(um caso pratico)

Uma vez que a mao-de-obra tenha sido preparada e o
plano de gerenciamento elaborado, a implantagcao dos
procedimentos devera ser efetuada desde os primeiros
servigos inerentes a obra, visando principalmente exercitar
a rotina de segregacao dos residuos. Abaixo, estao
descritos alguns procedimentos realizados para os
diferentes tipos de residuos em obras piloto.

Classe A

Os residuos classe A sdo deixados no piso para serem
transportados posteriormente, horizontalmente por
carrinhos e verticalmente utilizando-se a prancha ou tubos
condutores, até as cagambas definidas para receberem
esta classe de residuos.

ClassesBeC

— os residuos classes B e C sdo colocados em uma
mesma cagamba. Outras empresas construtoras
podem optar por classificar ainda melhor os re-
siduos gerados em suas obras;

— considerando o grande volume dos residuos de

sacos de papel e papelao (classe B) estes podem ser
separados e armazenados temporariamente dentro
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do canteiro (em baias ou em algum cémodo da obra);

— para o acondicionamento temporario do residuos
classes B e C, sao disponibilizados varios tambores
(todos com furos no fundo) por pavimento da obra.
ApOs atingir a sua capacidade maxima, os tambores
sao transportados horizontalmente em carrinhos e
verticalmente em pranchas até o térreo para entao
serem depositados na cacamba que foi previamente
definida para receber estas classes de residuos.

Residuos da cantina (organico e marmitex)

Os residuos produzidos durante as refeicoes devem ser
acondicionados em sacos plasticos. O ideal é exercitar
a segregacgao dos residuos organicos constantes nas
marmitex, e acondiciona-los em sacos plasticos
separados. Os sacos devem ser colocados nos locais e
horarios previstos pela empresa concessionaria de limpeza
publica, sendo ela a responsavel pela coleta, transporte e
destinacao final destes residuos. Pretende-se, com isso,
evitar o acimulo de residuos indesejaveis na obra, evitando
principalmente o mau cheiro e a contaminagao dos
residuos reciclaveis existentes na obra.

c¢) Organizacao dos fluxos dos residuos
Coleta dos residuos nos canteiros

— sao definidos dias especificos para limpeza e coleta
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dos residuos. Por exemplo: durante a semana, na
limpeza diaria dos pavimentos séo transportados para
o térreo somente os residuos classe A (maior volume),
deixando para o fim de semana os residuos classes B
e C (menor volume);

— as cacambas utilizadas sao fornecidas por empresas
coletoras/transportadoras de entulho que estarao
retirando-as somente depois de alcancada a capa-
cidade maxima de armazenamento de cada cagamba,
considerando-se sempre os limites de seguranca
previstos nas normas.

Transporte dos residuos
— o transporte dos residuos até os locais de disposicao

previstos no PEL sao de responsabilidade da empresa
coletora/transportadora;

Separacao de residuos Residuos classe A

- faz-se importante enfatizar que os geradores de
residuos sao os responsaveis pela destinacao ade-
quada dos mesmos e portanto devem ser crite-
riosos quando escolherem a empresa para realizar
os servicos de coleta e transporte dos residuos.

Comercializacao dos residuos

Ja existe um mercado estabelecido para a comer-
cializacao dos residuos classe B (vidro, papelao,
madeira, plastico). Existem cooperativas de reciclagem
que compram estes residuos diretamente nas obras.
Sugere-se que a renda obtida com a comercializagao
dos residuos seja revertida para os proprios operarios
da obra, como forma de estimular ainda mais todo o
processo.

Residuos classes B e C

Cacambas diferenciadas

18
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08. Beneficios para as obras que implantarem a coleta seletiva

— ordenamento, de forma racional, dos residuos gerados - viabilizagao e fortalecimento do processo de reci-
na obra, favorecendo a estocagem ou a retirada clagem, pois assegura mais qualidade aos residuos
dos mesmos; que, livre de contaminantes, podem ser mais facilmente

processados a um custo mais baixo;
— garantia de uma obra limpa e organizada;
— estimula o estabelecimento de um novo modelo de

— 0s custos de implantacao sao praticamente nulos, gestao de residuos urbanos no Brasil;
possibilitando até a reducao nos custos atuais para
0s servicos de coleta e transporte, umavez que parte  — estabelece condi¢cdes para que exista a oferta de
dos residuos pode ser comercializada diretamente agregados reciclados no mercado, desde que os
nas obras (conforme Comercializagao dos resi- mesmos obedecam as normas da ABNT.

duos, pagina 21);

— 0s proprios operdrios que executam os servicos e
a limpeza diaria das obras sao capazes de selecionar
os residuos de acordo com a classificacao pre-
vista na Proposta de Resolucao do CONAMA
(anexo), por meio de procedimentos simples e
de facil implantagao;

e — I
e
— e — —n —— - —

— N ——— —_— B = =
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09. Unidade de Producao de Agregados Reciclados para a Construcao Civil (UPARCC)

As cacambas contendo residuos classe A devem ser
transportadas até uma UPARCC, onde estes residuos
poderao ser transformados em agregados reciclados.

Para a implantacao de uma UPARCC nao existem
obstaculos semelhantes, por exemplo, aos existentes
para a implantacdo de um aterro sanitario, ja que o
entulho de obras nao possui as mesmas caracteristicas
incovenientes dos demais residuos urbanos, como, por
exemplo, o mau cheiro dos residuos domésticos
decorrente da decomposigao da fracao organica e da
liberacao do chorume.

Residuos
classe A

Geracao
de residuos

Producéao de
agregados
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Com o objetivo de facilitar o recebimento das cacambas
com entulho e reduzir custos, as UPARCCs prefe-
rencialmente devem estar instaladas dentro da area
urbana.

Faz-se necessario a adogao de medidas que minimizem
os impactos ambientais (ruido e poeira) nas comu-
nidades vizinhas a uma UPARCC.

Em Belo Horizonte/MG, ja existem UPARCCs instaladas
com caracteristicas semelhantes ha mais de cinco anos.
No entanto, tomando como base este exemplo, é
necessario aplicar uma tecnologia mais avangada de
processamento dos residuos classe A, permitindo a
obtencao de um produto final (agregados reciclados)
com um maior grau de qualidade, tornando-os uma
alternativa viavel a ser ofertada no mercado de
insumos para a construcao civil.
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10. Aplicacao dos residuos reciclaveis

Considerando as demandas do meio ambiente urbano
brasileiro, sdo de extrema relevancia algumas aplicacoes
dos residuos reciclaveis provenientes do entulho.

Conforme a classificagdo do CONAMA os residuos
potencialmente reciclaveis estao presentes nas classes A
e B. Os possiveis produtos a serem produzidos a partir
destes residuos sao:

Residuos classe A: Podem ser transformados em matéria-
prima secundaria, na forma de agregados reciclados e
que, quando corretamente processados (beneficiamento
+ transformacéao), podem ser aplicados como diferentes
insumos em obras civis, tais como:

— parques recreativos (foto 01 € 03);

— estacionamentos provisorios;

— base e sub-base de pavimentacao (foto 02);
— recuperacao de areas degradadas;

— obras de drenagem e de contencéo;

— producéo de componentes pré-fabricados;
— construcao de habitacdes populares.

Residuos classe B: Ja esta estabelecido o mercado para
amaioria dos residuos pertencentes a esta classe, como,
por exemplo, vidro, papelao e plastico.
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11. Vantagens para as empresas

Empresas construtoras e coletoras de entulho

— criacao de umaimagem verde que podera ser explorada
em futuras campanhas de marketing;

— conscientizacao dos funcionarios;
— acesso a novos mercados;
— menor risco de sancdes do poder publico;

— espaco nos informativos da FIBRA, SEBRAE/DF,
SINDUSCON/DF, CREA/DF, ASBRACO;

— facilidade de acesso a financiamentos.

As empresas coletoras de entulho que participam do
Programa tém a oportunidade de incrementar sua
margem de lucro, uma vez que percorrerao distancias
menores para a disposicao dos residuos.

A viabilizacao da Coleta Seletiva leva a empresa
construtora a cumprir naturalmente com os
procedimentos relacionados a questao dos residuos e
que sao previstos para a certificacao nivel “A’ do PBQP-H;

22

A partir da coleta seletiva, a empresa dara um destino
racional aos seus residuos. Este é o primeiro passo para
que uma empresa construtora adquira a certificacao
ambiental proposta pela série ISO 14000.

A principal caracteristica da ISO 14000 é que ao adotar
estes procedimentos com seus residuos as empresas
estarao estimulando seus fornecedores e clientes para
que também implementem tais procedimentos.
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12. Quem sai ganhando

No final, todos saem ganhando: —reducao permanente da poluicéo visual e da
degradacao ambiental;

— 0 Governo, com menos gastos com a limpeza publica;
— a sociedade como um todo, com melhor qualidade

— as empresas, com uma imagem ecologicamente de vida nas cidades.
correta;

— anatureza, coma preservagéo das reservas naturais;

— aindustria da construcao, que pode evitar uma crise
no fornecimento de algumas matérias-primas basicas;
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13. Legislacao e programas federais relacionados ao tema

As empresas construtoras que desejarem obter a
certificacao nivel “A” do PBQP-H, conforme requisito
2.4.h do SiQ-Construtoras (Projeto 01.02.04 da Secretaria
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica, de 23 de margo de 2001), tem que apresentar
no Plano da Qualidade de Obras os procedimentos que
considerem o “impacto no meio ambiente dos residuos
sélidos e liquidos produzidos pela obra (entulhos,
esgotos, aguas servidas), definindo um destino adequado
aos mesmos”.

A Proposta de Resolucao do CONAMA estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construgao civil. Para disciplinar o fluxo deste
residuos, é estabelecida a necessidade dos municipios e
do Distrito Federal implementarem o Programa de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, assim
como, é necessario que geradores/construtores
implementem Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil.

24

Atualmente, estd em tramitacdo no Congresso Nacional
uma proposta de lei para a Politica Nacional de
Residuos Solidos, em que existe um capitulo especifico
referente a industria da construcao, cujo relatério, de
autoria do Deputado Emerson Kapaz, devera ser votado
na Comissao Especial em junho/2002, na Camara dos
Deputados, para posterior encaminhamento ao plenario.
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Anexo



Ministério Do Meio Ambiente
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA

Dispoe sobre Residuos da Construcéo Civil.

PROPOSTA DE RESOLUCAO

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que lhe sdo conferidas pela
Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, alterado pelo

Decreto 3.942, de 27 de setembro de 2001, tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando a necessidade de implementacao de diretrizes para a efetiva reducao dos impactos ambientais
gerados pelos residuos oriundos da construcao civil;

Considerando que a disposicao de residuos da construcdo civil em locais inadequados contribuem para a
degradacao da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construcao civil representam um significativo percentual dos residuos sélidos
produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcao civil devem ser responsaveis pelos residuos das atividades
de construcao, reforma, reparos e demolicoes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da
remocao de vegetacao e escavacao de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producao e uso de materiais provenientes da reciclagem de
residuos da construcao civil; e
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Considerando que a gestao integrada de residuos da construcao civil devera proporcionar beneficios de ordem
social, econémica e ambiental, resolve:

Art.1°Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil, disciplinando
as agoes necessarias e fixando as responsabilidades de forma a minimizar os impactos ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolucao, sdo adotadas as seguintes definicoes:

Residuos da construcao civil: sdo os provenientes de construcoes, reformas, reparos e demolicoes de obras de
construcao civil e os resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiacdo elétrica etc. , comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha;

Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os
residuos definidos nesta Resolucéo;

Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos
entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

IV. Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de construcao que

apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de edificacao, de infra-estrutura, em aterros
sanitarios ou outras obras de engenharia;

Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestéao que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as agoes
necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos;
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VI. Reutilizacao: é o processo de reaplicacao de um residuo, sem transformacao do mesmo;
VII. Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a transformacéao;

VIIl. Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos que tenham por objetivo
dota-los de condicdes que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou produto;

IX. Aterro de residuos da construgao civil: é a area onde serao empregadas técnicas de disposicao de
residuos da construgao civil “Classe A’ no solo, visando a reservagao de materiais segregados de forma
a possibilitar eu uso futuro e/ou futura utilizacao da area, utilizando principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a satide publica e ao meio ambiente;

X. Areas de destinacao de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicao final de residuos.
Art.32 Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito desta Resolucéo, da seguinte forma:

I. Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras de infra-estrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicao de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios
etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il. Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos, papel/papelao, metais,
vidros, madeiras e outros;
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lll. Classe C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV. Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao (tintas, solventes, éleos e outros), ou
aqueles contaminados oriundos de demolicoes, reformas e reparos (clinicas radiolégicas, instalagdes industriais
e outros) enquadrados como Classe I, da NBR 10.004, da ABNT.

Art.42 Os residuos da construcao civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de

“bota fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e demais destinagoes inadequadas, obedecidos os

prazos definidos no artigo 13 desta Resolugao.

Paragrafo unico. Os residuos deverao ser destinados obedecendo o disposto no artigo 9° desta Resolugao.

Art.52 Sdo instrumentos para a implementacao da gestéao dos residuos da construcao civil:

I. Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;

Il. Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Art.62 O Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil sera elaborado, implementado e coordenado

pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos que contemplem,

no minimo, os seguintes itens:

|. Elaboragao e estruturagao do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil oriundos de
geradores de pequenos volumes, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local;

Il. Definicdo de areas aptas para recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a destinagao posterior dos residuos oriundos

Programa Entulho Limpo 31



de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

lll. Estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e de disposicao final de residuos;
IV. Proibicao da disposicao dos residuos de construcao em areas néo licenciadas;

V. Incentivo a reinsergao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI. Definicao de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl.Acoes de orientacao, de fiscalizacao e de controle dos agentes envolvidos;

VIIl.Agbes educativas visando reduzir a geracao de residuos possibilitar a sua segregacao.

Art.72 O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil devera ser elaborado e implementado pelo
gerador, ndo enquadrado no inciso | do artigo 62, e tera como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios

para o manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

§12 O gerador devera ter como objetivo prioritario a ndo geragao de residuos e, secundariamente, a reducao, a
reutilizacdo, a reciclagem e a destinacao final.

§2° O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, de empreendimentos e atividades nao enquadrados
como objeto de licenciamento ambiental previsto na legislagao, devera ser apresentado, juntamente com o projeto
aprovado pelo poder publico municipal, ao érgao competente, em conformidade com o Programa de Gerenciamento
de Residuos da Construcao Civil do municipio.

§32 O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil de atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental, devera ser aprovado dentro do processo de licenciamento, junto aos 6rgaos ambientais
competentes.
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Art.82 Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil deverao contemplar as seguintes etapas:
I. Caracterizagdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

Il. Triagem: devera ser realizada preferencialmente pelo gerador, na origem, ou ser realizada nas areas de destinagao
licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no Art 32 desta Resolucao;

lll. Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apés a geracao até a etapa de transporte,
assegurando condicoes de reutilizacao e de reciclagem;

IV. Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e,com a NBR n 13221 da ABNT para
o transporte de residuos;

V. Destinacao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucao.
Art.92 Os residuos da construcao civil deverao ser destinados das seguintes formas:

I. Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de
residuos da construgao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura;

Il. Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura;

lll. Classe C: a definicao da forma da destinacao final sera de responsabilidade do fabricante ou importador
desses produtos;

IV. Classe D: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.
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Art.10 Aimplementacao do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil pelos geradores nao enquadrados
no inciso | do Art. 62 podera ser realizada mediante a contratacao de servicos de terceiros.

§19 A contratagao dos servigos de triagem, transporte e destinacao devera ser formalizada por instrumento legal
discriminando as responsabilidades das partes.

§2° Os executores contratados para a realizacao das etapas previstas no Plano devem estar licenciados junto aos
orgaos competentes.

Art.11 Fica estabelecido o prazo maximo de 12 (doze) meses para que os municipios e o Distrito Federal elaborem
seus Programas de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil, contemplando os Planos Municipais de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil oriundos de geradores de pequenos volumes, e o prazo maximo de
18 (dezoito) meses para sua implementacao.

Art.12 Fica estabelecido o prazo maximo de 24 (vinte e quatro) meses para que os geradores, ndo enquadrados no
inciso | do artigo 62, incluam o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil nos projetos a serem submetidos
a aprovacao ou ao licenciamento dos 6rgaos ambientais competentes, conforme paragrafos 2° e 3° do artigo 7°.

Art.13 No prazo maximo de 18 (dezoito) meses os municipios e o Distrito Federal deverdo cessar a disposicao de
residuos de construcao civil em aterros de residuos domiciliares e em areas de “bota fora”.

Art.14 O nao cumprimento do disposto nesta Resolugao acarretara aos infratores as sangoes previstas na Lei n® 6938,
de 31 de agosto de 1981, e sua regulamentacao, bem como na Lei n2 9605, de 12 de fevereiro de 1998 e o Decreto n?
3179, de 21 de setembro de 1999.

Art.15 Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicagéo.
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